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Fachbereich 4
Produktionstechnik

Abschlussarbeit

Mehrskalige Modellierung und Simulation der
Infusion/Injektion des Resin Transfer Moulding

Im Vakuuminfusionsverfahren und dem Resin Transfer Moulding Prozess wird eine
Faserstruktur durch das Anlegen eines Druckunterschieds mit einer fliissigen Matrix
impragniert. Die gangigen Simulationen basieren dabei auf dem Gesetz von Darcy
und werden als Ein-Phasen-Stromung mit Hilfe einer Finite Element/Control Volume
Methode berechnet. Bei diesem Ansatz werden physikalische und strukturelle
Effekte vernachlassigt, wodurch keine Vorhersagen fur Porenbildungen mdglich
sind. Da Poren die Performance des Bauteils verschlechtern, muss ein multiskalen
und -phasen Ansatz genutzt werden. Die Faserstruktur kann in drei Skalenbereiche
eingeteilt werden:

- Mikro = Filamentebene (um-Bereich)

- Meso = Faserbundelebene (mm/cm-Bereich)

- Makro = Bauteilebene (m-Bereich)

In OpenFOAM soll ein Zwei-Phasen-Solver genutzt werden, um den RTM-Prozess
zu simulieren. Anhand von pCT- und Schliffbildern missen die Strukturen der
Mikro- und Mesoebene ermittelt und modelliert werden. Die Simulationsergebnisse
stellen die Grundlage fur Homogenisierung dieser Ebene dar, die den Schwerpunkt
der Arbeit darstellt. Durch die Homogenisierung kénnen die Mikroskaleneffekte auf
die Mesoebene ubertragen werden. Das Modell wird auf der Mesoebene validiert,
indem ein Abgleich zwischen Simulation und Experiment durchgefihrt wird.

" Literaturrecherche

. Modellierung der Mikro- und Mesoskala

. Homogenisierung der Mikroskala unter Berucksichtigung der relevanten
Effekte

" Simulation auf der Mikro- und Mesoskala

. Planung und Durchfiihrung von Experimenten zur Validierung der Modelle
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Abb.: Prozessschritte vom CT zur Flusssimulation
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